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[摘 要】北祁连是我国重要的成矿带之一，其主要构造单元由微陆块、混杂岩带、蛇绿岩、洋脊一洋 

岛火山岩、岛孤火山岩及岛孤型沉积岩组成。该成矿带的成矿元素Au、cu、Fe、Mn、As、Sb、Ba、Cr、Ni、Co、 

V具有强富集特征。文章运用“地球化学块体”理论和方法，对北祁连区域地球化学块体的分布及其与 

矿产资源潜力的关系进行了深入的剖析，利用块体分级建立块体内部结构系列，形成套合的地球化学模 

式，追索成矿元素逐步农集的过程，讨论了Au、cu、cr、Ni、w、sb等地球化学块体特征，结合区域地质背 

景对该成矿带不同建造发育的地球化学块体含矿性进行了评价 
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北祁连成矿带位于华北板块与柴达木一中祁连 

板块的缝合带⋯，东起陕西宝鸡，西至甘肃肃北，呈 

NWW 向延伸，长约 1200km，宽 100—300kin，是我国 

重要成矿带之一。北祁连成矿带经历了多期构造热 

事件的长期构造演变，形成了独具特色的成矿环 

境  ̈ ，目前已发现铜、铅、锌、铬、钨、铁、金、钻、锰、 

等金属矿产数十种，发现各类金属矿产地260多处。 

前人对北祁连地区大地构造演化、矿床系列和成矿 

环境及成矿规律等作了大量的研究。谢学锦院士提 

出的套合的地球化学模式谱系，实际上是地球上富 

含各种金属的巨大岩块的内部结构特征在地表的表 

现 ’ ，给这些岩块一个假定的厚度(例如500m或 

1000m)，就可以大致估算出岩块中的金属总吨数以 

及逐步浓集成矿的轨迹，于是将这种岩块称为“地 

球化学块体(Geochemical Blocks)”。文章利用区域 

化探水系沉积物测量数据，通过圈定并研究不同级 

别地球化学块体与成矿区带的关系，对重要地球化 

学块体、子块体与成矿亚带、矿田进行对比，开展地 

球化学块体含矿性评价。 

l 北祁连成矿带地质背景 

北祁连为加里东期造山带，内部构造复杂多样， 

具有典型的沟弧盆体系 ’。。 。古元古界北大河岩群 

为一套低角闪岩相变质岩系，长城系朱龙关群为浅 

变质碎屑岩、中基性火山岩、碳酸盐岩，寒武系分布 

在白银厂、清水沟等地，为浅变质基性一酸性火山熔 

岩、火山碎屑岩、凝灰质千枚岩，夹细碎屑岩及碳酸 

盐岩透镜体，以发育双峰式火山岩为特征，是裂谷作 

用的产物⋯ 。奥陶纪、志留纪地层在该区广泛分 

布，为一套中基性火山岩、火山碎屑岩、碎屑岩组合。 

依据火山岩和蛇绿岩的产出特征，北部西起寒山，向 

东经苏油河、错沟、冷龙岭、乌鞘岭到老虎山为岛弧 

和弧后盆地环境 ；中部沿吊大坂一玉石沟一川刺 

沟分布的火山岩为洋壳残片 ' ；南部分布在红沟 

和蚊龙掌一带晚奥陶世双峰型火山岩，为陆缘拉张 

的产物 J。这些特定环境下形成的地球化学块体， 

组成了特定的地球化学场，表现出不同类型元素分 

异、富集，形成了与之有关的矿床。 

北祁连东、西两段在构造演化上的差异，使地层 

分布表现出不同的特征：在阿尔金成矿带，主要出露 

元古宇和奥陶系阴沟群；石油河一北大河(镜铁山 
一 带)主要出 北大河群和朱龙关群等微地块和熬 

油沟蛇绿岩；任肃南一带，早古生代火山岩、火山沉 

积岩和蛇绿岩发育；在冷龙岭一古古拉水成矿带，广 
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泛出露早古生代蛇绿岩下部岩系、中晚寒武世和奥 

陶纪的火山岩(西部为中堡群)；老虎山成矿带，主 

要为蛇绿岩带；白银厂及外围一静宁一张家川一带， 

主要赋矿岩石为细碧岩。北祁连主要含矿岩石建造 

可分为4大类：沉积变质的碎屑岩一碳酸盐岩、蛇绿 

岩、与岛弧、弧后盆地有关的火山沉积岩和受韧性剪 

切变形的变质火山岩。 

与沉积变质岩有关的铁、铜、锰、钨矿，其特点是 

贮矿围岩或地层是原始矿源层，矿床既有同生沉积 

型，又有后期热液叠加富集特征。含矿地层时代有 

元古宙、寒武纪、奥陶纪和志留纪。与蛇绿岩有关的 

铬、铜、锌、钴矿，主要产于蛇绿岩的下部单元——变 

质橄榄岩中。也有产于蛇绿岩上部枕状玄武岩或玄 

武岩与凝灰岩界面上的铜、锌矿床 H 。与岛弧或 

陆缘环境有关的细碧角斑岩系产有块状硫化物矿 

床，该类矿床主要受火山岩性的控制。成熟岛弧的 

火山岩中可形成大型的铜 、铅、锌、金、银多金属矿 

床，非成熟岛弧环境形成中小型铜锌矿床 t5．16)。北 

祁连地区大量分布的浅变质中酸性、中基性火山岩 

具有较高的金背景值，这些地层内的断裂构造和有 

利储矿空间是金元素活化运移的良好通道及储矿场 

所 17,18]。 

由于北祁连山经历了多期构造热事件的长期演 

变，从而在缝合带内形成了复杂多样的构造单元 

(微地块、混杂岩带、蛇绿岩、洋脊一洋岛火山岩、岛 

弧火山岩及岛弧形沉积)，钨、钼、铁、铬等矿产主要 

分布在中西段地区，铅锌、银多分布在中东段地区， 

锰矿资源主要分布在中段地区，铜铅锌、金矿床则遍 

及全区 

2 北祁连地区地球化学场特征 

2．1 主要地层元素丰度、分异、富集特征 

北祁连山成矿带地层由老至新(前长城系一泥 

盆系)Cu、Fe、Mn、As、Sb、Hg、Ag、Cr、Ni、Co、V、Ti、P、 

W、Mo、Y、La等元素含量呈降低的趋势，下古生界 

是成矿元素的主要矿源层，其主要地层元素地球化 

学参数见表1。 

表1 北祁连山主要地层单元水系沉积物中元素地球化学特征表 

地层单元 样本数／个 参数 Ag As Au w Ni Sb Mn Cd Co 

泥盆系(D) 

志留系(S) 

奥陶系(0) 

寒武系( ) 

震旦系(z) 

长城系(Ch) 

前长城系(Anch) 

元素含量单位：Au、Ag、cd、Hg为l0～，其余均为10 ；分析测试单位为甘肃省中心实验室。2001。 

由表 l可看出，寒武纪地层中c0、Cr、Mn、Sb元 

素平均含量( )高出其他地层，奥陶系阴沟群中 

Au、cu、zn、As等成矿元素含量最高。在基性火山 

岩中，cu元素的背景值相对较高，为4O．2 x10一，峰 

值达566×10一。Au元素在奥陶系、志留系、泥盆 

系中的背景值相对较高(分别为2．3×10一，2．1 x 

lO一，2．0×10 )，Au、cu、zn、As、Mn地球化学块体 

在下古生界构造层中含量较高，W在前长城系中含 

量为2．1 x 10I6(小柳沟钨矿的发现已得到了证 

明)，Ag在泥盆系中具有高丰度。元古宇一下古生 

界cr、Ni、w、№ 、Au、sb、As等元素的变异系数大于 

75％，前长城系中W的变异系数(cv)大于84％， 

cr、Nj的变异系数分别为 165％、112％。北祁连山 

成矿带中的火山岩系地层(寒武系、奥陶系)，其特 

征元素的含量在东、西部存在一定的差异，在东部地 

区Ph、zn、鲰 含量偏高，基性组分偏低，在西部地 

区，cu含量偏高，基性组分偏高。研究表明，该区岩 

石介质与水系沉积物介质中上述元素比值在 1．2— 

2．6之间，用水系沉积物宏量样品统计、分析元素在 

区域地层中的富集规律，具有广泛的代表性。 
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2．2 地球化学块体分布特征 

北祁连地球化学块体呈不均匀一极不均匀性分 

布，依据地球化学块体面积大小、强度、地域集中的 

规律性及子块体的发育程度，分为3种类型。第一 

为强分异型：具有大面积的块体分布，有显著的高值 

及多级子块体发育，地域上块体明显分开。如 Sb、 

Au、cr、Ni、Ag、Mo等；第二属分异型：具有一定面积 

的块体分布，有中一高值及多级子块体较发育，或在 

块体序形成区域异常，地域上块体显示较清楚，如 

w、Ph、zn等；第三是弱分异型：形成的块体范围有 

限、强度较低，子块体不发育，或仅在块体中形成局 

部异常，地域上基本能分出块体，如 cu、Sn、Co等。 

．  根据谢学锦院士提出的地球化学块体成矿理论 

模式谱系，在北祁连地区首次系统建立了主要成矿 

元素不同地质时代单元和构造事件的地球化学块体 

(图 1)。 

2．2．1 北祁连西段 Ni、Cr地球化学块体特征 

该块体元素组合以Ni、Cr、sb为主，cu、Au、co、 

Mo、W次之，呈北西向分布，与区域断裂带、地层走 

向及超基性岩带展布方向基本一致。Ni、Cr地球化 

学块体多形成强大的地球化学巨省，其子块体分异 

较好。特别是鹰咀山一祁青一分水梁一带出现高强 

度的Ni、cr地球化学块体，与区内超基性岩带展布 

方向基本一致。Sb、cu、Au、Co、Mo、W地球化学块 

体多形成带状的地球化学省。Au地球化学块体呈 

串珠状分布，在肃北一昌马一带强度增大，产有与韧 

性剪切作用有关的金矿。w地球化学块体集中于 

塔儿沟、小柳沟一带，产有大型热液型钨矿。 

cr块体面积 50115kin ，平均值 114．9×10～， 

形成地球化学巨省，呈北西向展布。当下限值从74 

×10 提高至94×10 时，初始块体分解出2个子 

块体，进一步提高下限值至 115×10 时，Cr6—1浓 

缩为1个子块体(Cr61—1)和1个区域异常；Cr6—2 

分解为2个子块体(Cr62—1、Cr62—2)。当下限值 

提高至 136×10～、175×10 时，继续浓缩分解，具 

有五级子块体，形成非常明显的5个浓集中心，与基 

性一超基性岩带分布基本一致。块体层次特征十分 

明显，树枝谱系清晰(图2)。 

Nj块体面积32710kin ，平均值58．6×10～，形 

成地球化学巨省，呈北西向展布。当下限值从33× 

10 提高至43×10 时，初始块体分解出1个子块 

体，仍为地球化学巨省。进一步提高下限值至53× 

10“时，分解为3个子块体，当下限值提高至65× 

10～、80×10 时，Ni61—3子块体分解为五级子块 
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体。形成非常明显的6个浓集中心，与基性一超基 

性岩带分布基本一致。块体层次特征十分明显，树 

枝谱系清晰。cr、Ni块体套合较好。 

2．2．2 北祁连中段cu、zn、Au地球化学块体特征 

cu、zn、Au等元素地球化学场主要沿奥陶系阴 

沟群成高背景展布，主成矿元素 cu的高背景分布 

受区域地层和构造的制约，与下古生界发育的一套 

海相火山岩及长城系含铁碎屑岩系关系密切，其高 

浓度带主要沿长城系含铁碎屑岩系分布。主要集中 

于镜铁山一肃南一带。多形成以 cu、Au为主的多 

元素地球化学异常。 

形成以cu块体为主，与Au、Sb、Ni、Cr、co块体 

组合。cu块体面积 16677km ，平均值37．6×10一， 

为地球化学巨省；当下限值从30×10 提高至38× 

l0 时，初始块体分解出2个子块体(肃南西 Cu3一 

l、分水梁Cu3—2)，4个区域(鹰咀山、镜铁山、香毛 

山、祁青)异常；进一步提高下限值至46×10 时，2 

个子块体分别浓缩为2个区域异常，浓集中心多而 

分散。 

2．2．3 与中酸性侵入岩有关的W、Sn、Mo、Bi地球 

化学块体 

在阿尔金山一肃北段w、Sn、Mo、Bi地球化学块 

体呈北东向分布，而中祁连隆起带中野马滩、大道尔 

吉、大青沟等中酸性侵入岩基，均出现清晰的高背景， 

异常浓集中心明显，异常呈等轴状。塔儿沟一小柳沟 
一 带，W、Mo、Bi地球化学块体呈北西向 J，刃岗沟岩 

体异常面积达60kin ，其东邻镜铁山复背斜中出现高 

背景区，东延至小柳沟，出现浓度高、梯度大、组合多， 

面积达40kin ，成为十分醒目的局部地球化学异常。 

自大黄沟经金佛寺至老君山一带，沿北祁连褶皱带有 

断续分布的高背景，异常零星。它们不同程度反映了 

顺层侵入的中酸性岩脉的地球化学特征。 

永昌一皇城一带，W、Sn、No、Bi地球化学块体 

发育，其异常发育地段与中酸性侵入岩体出露区相 
一 致。如皇城、马营、水泉子、玉石沟等。沿桃花拉 

山，经山丹、芨岭，出现向南拱起的串珠状高背景区， 

并与永昌水泉子高背景区相承接。区内中基性火山 

岩分布区仅出现背景或低背景。突出表现为该组合 

与中酸性侵入岩的专属性。在山丹曹家口一水泉子 
一 带出现高值(异常区)，除与该地段金、银多金属、 

铀矿化相吻合外，说明该区中、酸性岩浆热液及其蚀 

变作用与Au、Ag、cu、Pb、zn元素在成矿成晕作用上 

有着密切的内在联系，它们是岩浆期后热液矿化蚀 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第3期 张 翔等：北祁连成矿带地球化学块体含矿性评价 

图1 北祁连地球化学块体内部结构图 
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图2 北祁连铬地球化学块体谱系结构图 

变的产物，这些组分多紧紧围绕岩浆岩及其接触带， 

面积不大，但强度较高。Cu、Pb、Zn、Ag、A8则反映 

了一定程度的成矿作用和热液叠加，在地球化学场 

中，高、低背景区的分带明显，高值突出，低值区分布 

局限，组合间的套合性好，具有相对一致的元素分布 

规律。向东经天祝一白银厂，w、sn地球化学块体 

展布方向均为北西向，高、低值间存在明显的过渡地 

带，整个晕带结构轮廓清晰。等值线区域绝大部分 

与中酸性侵入岩体的形态、大小相一致。显著的特 

点是岩体呈岩株、岩基状产出，在空间上由北向南有 

递增趋势；各类岩体具中一深剥蚀程度。东段兰州 

什川、中川岩体均有不同程度的显示，以w地球化 

学块体为主。 

3 主要地球化学块体含矿性评价 

3．1 地球化学块体含矿性评价准则 

1)高背景区孕育着地球化学巨省，是大区域最 

为明显的目标物，元素富集的过程取决于元素丰度 

和各类成矿作用对元素富集能力。 

2)研究不同级次地球化学异常及浅地表地球 

化学块体中成矿物质的供应量及富集规律，是寻找 

隐伏及大型特大型矿床的重要手段和方法。 

3)不同岩石组合或建造是成岩构造环境的写 

照，元素的分布与富集伴随着成矿作用的始终，反映 

了地质作用的期次和强烈程度。 

4)元素的高、低配对的分布模式，显示了元素 

大量迁移造成的贫化区(带)，成为含矿性评价的重 
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要准则。 

3．2 早元古代微地块内地球化学块体含矿性 

北祁连早古生代优地槽内，断续分布着一些由 

下元古界地层组成的古老地块 J，这些块体多呈孤 

岛状分布于北祁连西段，原岩为一些火山岩及陆源 

碎屑岩。该套岩系的形成和成矿作用发生在造山作 

用之前。含矿地球化学块体西段为下元古界北大河 

群，东段为牛头河群。该套岩系多形成铁、铜矿_l ， 

含矿岩石为绢云石英片岩、角闪片岩、绿泥石英片 

岩、变质中酸性凝灰岩、石英岩及大理岩。矿体在围 

岩中多呈层状和似层状产出。矿石为石英一磁铁 

矿一角闪石、磁铁矿一赤铁矿一石英、黄铜矿一黄铁 

矿一角闪石组合等，具明显的条带状构造，物质组分 

分布均匀，矿石类型单一。含矿围岩之一的角闪片 

岩及变质中酸性凝灰岩属变质火山岩，岩石变质较 

深。该类矿床在形成过程中或在后期改造过程中与 

热液活动有一定的关系。典型矿床(矿点)有陈家 

庙铁铜矿床、肃南羊露河铁矿点等。 

3．3 中晚元古代地球化学块体含矿性 

在北祁连山中西段，分布有桦树沟组含矿地球 

化学块体，在该块体内，主要形成一些与沉积作用有 

关的变质沉积铁矿床和沉积变质热液改造型铜金矿 

床 J。在该块体内赋存有变质沉积铁矿床，构成了 

3条北西向的铁矿带 J：北部有桦树沟一黑沟一道 

龙要公马矿带；中部有头道沟一白杨沟一小柳沟矿 

带；南部有陶莱山矿带。3条矿带东西向延伸约 

13km，南北宽约5km。含矿岩石以碧玉一菱铁矿一 

镜铁矿组合为其特征，次有铁白云石一赤铁矿一磁 

铁矿一菱铁矿一方解石组合。含矿岩系原岩从下到 

上有碎屑岩一粘土岩一碳酸盐岩，呈明显的沉积旋 

回。铁矿体位于海浸序列的中上部，呈层状产出，与 

顶底板围岩整合接触。典型矿床有镜铁山铁矿床、 

小柳沟铁矿床、白尖铁矿床、古浪峡铁矿床等。 

形成沉积变质热液改造型铜金矿床的地球化学 

块体，只在镜铁山铁矿桦树沟矿区形成上铁中铜下 

金的三层结构。上部的铁矿围岩为朱龙关群桦树沟 

组绿泥石石英绢云母千枚岩，铁矿体主要由镜铁矿、 

菱铁矿及碧玉组成。中部的铜矿体位于铁矿体的下 

盘，围岩为炭质千枚岩。铜矿体贮存于挤压破碎带 

的蚀变千枚岩中，构造破碎带亦即是铜矿化蚀变带。 

由于构造破碎带顺层发育，使矿体产状基本与地层 

产状一致。此外，铜矿化还与石英闪长玢岩脉关系 

密切。铜矿体中的金属矿物主要为黄铜矿、辉铜矿、 

黝铜矿、斑铜矿等，除含 1％一2％的黄铁矿外，其余 
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均为铜的硫化物。在化学成分上，表现为上部铜相 

对富集，下部铜逐渐减少而铁相对增多的趋势。铜 

矿石结构主要为他形粒状结构、交代结构，不均匀浸 

染状、网脉状及条纹一条带状构造，指示铜矿具沉积 

变质一热液改造特征  ̈。铜矿床围岩中铜的背景 

值一般为0．03％ ～0．1％，平均高出铜克拉克值的2 

～ 6倍。铜矿化严格受地层层位(炭质千枚岩)控 

制。黄铜矿矿石中co、Ni含量均低于克拉克值，且 

Co／Ni<l。金矿体位于铜矿体下部。铜、金矿体的 

上、下层位关系可能主要与成矿元素的地球化学属 

性有关。典型矿床有桦树沟铁铜金矿床。 

3．4 与蛇绿岩有关的地球化学块体含矿性 

在该类型地球化学块体中，可形成与蛇绿岩下 

部建造有关的铬、铜、镍、钒、钛、金矿床和与蛇绿岩 

上部火山岩有关的铜、锌、金、银矿床。 

蛇绿岩下部建造中的变质橄榄岩和堆晶镁铁 

岩一超镁铁岩中，以铬铁矿床为主  ̈，铜镍、钒、钛、 

金矿少量。侵位时代以寒武纪和奥陶纪为主。成铬 

岩体大多呈北西一南东走向的狭长带状分布于北祁 

连中西段，是早古生代板块俯冲带的残留洋壳部分。 

含铬岩体的类型主要有纯橄岩一斜辉橄榄岩型、纯 

橄岩一斜辉橄榄岩一橄榄岩型、纯橄岩一斜辉橄榄 

岩一单辉橄榄岩型等。矿体一般成豆荚状成群产 

出。金和铂族元素矿(化)多与铬铁矿伴生，很少形 

成独立的矿床。成铜镍矿岩体的岩石类型一般为橄 

榄岩一斜方辉石岩一橄榄辉石岩。典型矿床有玉石 

沟、三岔、拉硐、边麻沟、桦树沟铬铁矿床等。 

在蛇绿岩上部的基性火山岩、变玄武质凝灰岩 

及深海沉积炭质板岩、片岩的过渡层位上。广泛分 

布一些铜、锌、金、银矿床成矿带，在北祁连西段形成 

错沟一九个泉成矿带，东段形成银硐沟一老虎山成 

矿带。该类矿床的矿体呈扁豆状、串珠状或似层状 

与围岩整合产出。矿石以块状、条带状或浸染状含 

铜黄铁矿和cu—zn型矿石为主，矿石中的硫同位 

素组成 8 S值为 2．9％c～5．1％c，更接 近陨石 

硫 ”J。该类矿床规模一般较小，代表性矿床有错 

沟、石居里、九个泉、大岔、银硐沟、猪咀哑吧矿床等。 

3．5 岛弧火山岩建造地球化学块体含矿性 

岛弧火山岩建造地球化学块体中，多形成一些 

与之有关的铜、铅、锌、金、银、铁、锰矿床。该类块体 

是北祁连山最重要的成矿建造，可形成大型的块状硫 

化物矿床_l 。容矿岩石为细碧角斑岩系。典型矿床 

有白银厂铜铅锌多金属矿田和红沟铜铁型矿床。 

白银厂矿田产于中寒武统细碧角斑岩系中，围 

岩为石英角斑凝灰岩。矿体多呈透镜状、似层状。 

矿石主要为块状和浸染状，次为条带状和网脉状、细 

脉状。矿石矿物有黄铁矿、黄铜矿、闪锌矿、方铅矿 

等。矿床中金属矿物从上向下为黄铁矿一闪锌矿、 

黄铁矿 黄铜矿、黄铁矿 网脉状浸染状铜矿 浸 

染状铜矿，矿体群的分带为从近喷发中心向外：铜锌 

矿床一铜铅锌矿床一锌铅铜矿床一锰铁矿床 J。 

锰铁矿床一般产于和块状硫化物矿床相伴的硅质岩 

及锰铁建造中，属火山喷发间隙期的沉积产物。 

红沟铜铁金银矿床位于北祁连南部火山岩带中 

段，含矿围岩为晚奥陶世扣门子组细碧角斑岩，以细 

碧岩为主要含矿层位，与白银厂矿床层位相反。矿 

体与围岩产状一致，一般呈扁豆状，雁行排列，尖灭 

再现。矿石主要为含铜黄铁矿和块状磁铁矿，金银 
一 般伴生在硫化矿石中。矿床中金属矿物也有一定 

的分带现象，自下而上为磁铁矿 黄铜矿、黄铁矿+ 

磁黄铁矿 黄铜矿、黄铁矿 块状黄铜矿+黄铁矿。 

3．6 碎屑岩一碳酸盐岩建造地球化学块体含矿性 

该类地球化学块体中，多形成一些沉积铁、锰、 

铜矿床。铁矿只产于寒武纪和奥陶纪地层中，含矿 

围岩多为碎屑岩 一碳酸盐岩建造。矿体二_．般呈层 

状、透镜状，与围岩产状一致。矿石矿物有磁铁矿、 

赤铁矿、镜铁矿、菱铁矿，矿物共生组合和化学成分 

简单，说明铁矿可能是浅一半深海、海湾或滞水盆地 

中化学沉积的产物。铜矿产于志留系的碎屑岩中， 

含矿岩性为砂岩。铜矿化主要在紫红色砂质页岩所 

夹的钙质砂岩中，表明铜矿物的沉积与还原环境有 

关。铜矿体一般呈似层状、扁豆状，与围岩产状一 

致。矿石矿物有孔雀石、黄铜矿及少量黄铁矿，不均 

匀分布于砂岩的胶结物中。典型矿床有四道沟铁矿 

床、柳沟峡铁矿床、天鹿铜矿、阳凹大泉铜矿等。 

3．7 与岩浆作用有关的地球化学块体含矿性 

在金佛寺、野马滩、野牛滩等岩体内外接触带 

上，分布有一些与之有关的钨、铜、钼、铋矿床，代表 

性矿床有塔尔沟钨矿床。该类矿床形成于北祁连洋 

壳消亡、柴达木一祁连板块与华北板块的对接 

期 。̈。。在大量钙碱性岩浆岩侵入产生的高温，使古 

老地壳中的钨元素活化、迁移、富集，形成脉状钨矿 

床 J。该类矿床组合包括接触交代型、裂隙充填 

型、层间交代似夕卡岩型，主要成矿元素组合为 w、 

Mo、Be、Li和 cu、w、As、Pb、zn等，标型矿石矿物为 

黑钨矿和白钨矿。与成矿有关的岩体属壳型花岗岩 

中的中深成相高侵位岩体。岩体侵位的最高层位是 

下志留统，并被下石炭统不整合覆盖。 
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4 结 论 

北祁连是我 国重要的成矿带之一，成矿元素 

Au、Cu、Fe、Mn、As、Sb、Ba、Cr、Ni、Co、V具有强富集 

特征。运用“地球化学块体”理论和方法，对北祁连 

区域地球化学块体的分布及其与矿产资源潜力的关 

系进行了深入的剖析，利用块体分级建立块体内部 

结构系列，形成套合的地球化学模式，追索成矿元素 

逐步浓集的过程，探讨地球化学块体含矿性，重点对 

北祁连西段6个含矿建造中发育的地球化学块体进 

行含矿性评价，通过已知矿床地球化学块体类比，从 

而指出最有远景的成矿地段，对该区化探异常查证 

工作部署及资源评价具有指导意义。 
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BLoCKS IN THE NoRTH QILIAN METALLoGENIC BELT 
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Abstract：The north Qilian area is one of important metallogenic belt of China．and it is compo~d of microcontinent，ophiolite，m6lange belt，oeean 

ridge and 00ean island volcanic rocks，island arc volcanic rocks and island arc sedim~、nl rocks．The ore—forming elements of Au．Cu．Fe
，
Mn，As，Sb， 

Ba．Cr．Ni。Co and V m  strong enriched in the metallogenic belt．The geochemi~al I,Iock theory and method have been applied to re．arch the distribu— 

tion characteristics and metal resources potentia1．Utilizing classification of blocks
． intemM structure and serials of blocks are establi幽ed to form televaI1t 

geochemical mode1．in order to search for processes of gradual enrichment of mineralizing elements
． By using the geochemical block and regional geological 

background，ore—form ing potentiality of the main metallogenic elements of Au
， Cu，Cr，Ni，W and Sb is analyzed．Ore—bearing potentials of different 

geochemical blocks in the north Qilian ogogen are evaluated． 

Key words：geochemical block。ore—bearing potential
， north Qilian mineralizing belt 
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